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CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO:

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Roboty rozbiérkowe - Nalezy zdemontowac¢ konstrukcje 1 pokrycie dachu, a
takze czesciowo $cian¢ zewngtrzng wschodnig. Prace rozbiorkowe moga by¢
prowadzone recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Gruz powstaty z
rozbidrek nalezy przetransportowa¢ samochodami na komunalne wysypisko
$mieci

Fundamenty — pod budynkiem istniejace

W czesci rozbudowywane] budynku tawy zelbetowe wylewane na miejscu,
szerokosci 60 cm z betonu B20 (C16/20) 1 zbrojone pretami 4#12 mm,
strzemiona @6 mm co 30 cm jak pokazano na rysunku architektonicznym.
Izolacja pozioma 2x papa na lepiku, na gorgco. Pod fundament wyla¢ warstwe
chudego betonu grubosci 10 cm. Glowica stopy fundamentowej monolityczna,
zelbetowa z betonu B20 (C16/20), zbrojenie glowne 4#12, polaczone
sttrzemionami @6 co 20cm. Pod glowica zelbetowa wykona¢ stope
fundamentowa o wymiarach 100x100x40 z betonu B20 (C16/20) 1 zbrojone
pretami #12 mm, co 15 cm. Chudy beton gr. 5-10cm.

Sciany fundamentowe — pod budynkiem istniejace

W czesci rozbudowywanej budynku $ciany fundamentowe dwuwarstwowe
betonowe o gr. 24 cm (wylewane na mokro z betonu B20 (C16/20) lub
murowane z bloczkéw betonowych o wytrzymatosci 20 Mpa murowane na
pelng spoine zaprawg cementowg klasy M10) + 15 cm styropian. Powigzanie
warstw za pomocag kotkéw systemowych 1 kleju do styropianu. Wszystkie
elementy zaglebione w gruncie nalezy izolowa¢ przeciwwilgociowo.

Posadowienie obiektu — bezposrednie na tawach fundamentowych.

Sciany zewnetrzne — istniejace $ciany gr 41 cm wykonane z biatego pustaka,
nalezy dociepli¢ styropianem fasadowym EPD 0,040 gr. 15cm + tynk cem.-
wap. W cze$ci rozbudowywane] murowane grubosci 24 cm z betonu
komérkowego klasy 600 na zaprawie cementowo-wapiennej M5 + 15 cm
styropian o wspotczynniku min. A = 0,033 W/mK. Powigzanie warstw za
pomocg kotkow systemowych 1 kleju do styropianu.

Sciany wewnetrzne dzialowe —bloczki z betonu komorkowego gr.12 cm klasy
600 na zaprawie cementowo-wapiennej M5. Scianki dziatlowe nalezy murowac
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na przektadce z papy termozgrzewalnej, starannie powigza¢ ze $cianami
no$nymi.

e Nadproza — Zelbetowe prefabrykowane 2 x L-19. W miejscach oparcia
nadprozy na podporach nalezy wykona¢ poduszki betonowe z betonu B20
grub. min. 15cm

e Podciagi zelbetowe — podciagi zelbetowe monolityczne z betonu B20
(C16/20), zbrojenie gltowne #12, potaczone strzemionami @6 co 25cm.
Zbrojenie pokazano w projekcie konstrukeji.

e Wience — W $cianach konstrukcyjnych zewnetrznych 1 wewnetrznych nalezy
wykona¢ wience zelbetowe monolityczne z betonu B20 (C16/20), zbrojenie
gltowne 4#12, potaczone strzemionami 6 co 25cm.

eDach — wielospadowy o kacie nachylenia 25°. Konstrukcja dachu drewniana -
wigzarowa. Pokrycie z ulozong folig wstgpnego krycia o duzej
przepuszczalnosci pary wodnej. Wszystkie elementy dachu zabezpieczy¢
srodkiem grzybobdjczym 1 owadobdjczym solnym np. Fosolem. Do
konstrukcji przyjeto drewno sosnowe klasy C24, o wilgotnosci 12% (szczegoty
wigzarow zgodnie z wytycznymi producenta). Pokrycie dachu blachg na rabek
stojacy w kolorze grafitowym, mocowanie na tatach zgodnie z zaleceniami
producenta. Obrobki blacharskie, fartuchow nadrynnowych i kominowych
systemowe. Rynny i rury spustowe z tworzywa sztucznego wg systemu
Plastmo, Gamrat lub inne w kolorze grafitowym.

e Stolarka okienna i drzwiowa - Stolarka okienna z PCV. Drzwi zewng¢trzne
aluminiowe, wewng¢trzne drewniane lub ptyty MDF. Bramy garazowe stalowe
panelowe (segmentowe) w kolorze grafitowym. Montaz wg zalecen
producenta.

e Izolacje

- Przeciwwilgociowe - izolacja pozioma $cian fundamentowych z dwdch warstw
papy asfaltowej klejonej na zaktad lepikiem asfaltowym na goraco; izolacja
pionowa S$cian fundamentowych Abizolem R=P na rapdéwce wykonanej
zaprawg cementowg w stosunku 1:3 oraz z foliit PCV.

- Termiczne - $ciany zewnetrzne: styropian M-10 grubosci 15 cm,

- Paroszczelne - dach: folia paroszczelna ulozona na dachu od strony
wewnetrznej przed wetng mineralng.

e Wykonczenia
- Tynki - zewnetrzne mineralne akrylowe w kolorze piaskowym, wewngetrzne
cementowo — wapienne kategorii I11.




- Posadzki - cementowe — wg warstw pokazanych na przekroju A-A.

- Malowanie - Elewacja malowana farbami elewacyjnymi akrylowymi firmy
Beckers lub innymi w kolorze siwym. Sciany wewnetrzne malowane farbami
akrylowymi na biato.

- Elementy dekoracyjne elewacji — elewacja cze¢sciowo pokryta ptytkami
elewacyjnymi imitujagcymi kamien w odcieniu grafitowym.

e Wentylacja — mechaniczna.

Sporzadzit:

InZynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Up. Bud. 489/72/Bg

Sprawdzila:

mgr inz. Irena Drankowska
Up. Bud. GP.1.7342/39/TO/92




2 PROJEKT KONSTRUKCJI

Poz. 1 Podciag zelbetowy P1

SZKIC BELKI
AA |Z B
¥ 25 ¥ 376 ¥ 25
GEOMETRIA BELKI

<

40

E

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciqienia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
PN 2,40 1,10 2,64
Schemat statyczny belki
N PN
A B
) 4,01 ]
Przypadek: P2: Obciazenie ze Sciany
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, 4,32 1,30 -- 5,62 cata belka

niezbrojony, niezageszczony grub. 0,24 m i




szer.2,00 m [9,0kN/m3-0,24m-2,00m]

2. Styropian grub. 0,15 m i szer.2,00 m 0,14 1,30 -- 0,18 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-2,00m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,14 1,30 -- 1,48 cata belka
m i szer.2,00 m [19,0kN/m3-0,03m-2,00m]
h% 5,60 1,30 7,28
Schemat statyczny belki
) 4
A B
| 4,01 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) o =3,25

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-Ill (34GS)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

19,94

19,89 [>>4
1089~ N

Sity poprzeczne [kN]:




19,89

ﬁw,oo
N ‘
A B
-15,00

-19,89

Ugiecia [mm]:
PN

aN
A B
3,38
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

AA 5¢12 |£ B
al

’|V 25 ’|V 376 ’IV 25 ’IV

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 19,94 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 0,64%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 19,94 kNm < Mgg = 65,18 kNm  (30,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)15,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)15,00 kN < Vrg1 =48,06 kN  (31,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk;t = 16,08 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,049 mm < wim =0,3mm (16,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskt) = 3,38 mm < aim =4010/200 = 20,05 mm (16,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 15,04 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
2412
Z) 5912 1%
1|
y 14 x 26,5 = 371 y
L, 25 376 y 25
a K A a
Nr1 7412 1=422
422
%

36

Nr2 1546 =121
20

40




WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] $6 012

a

dla jednej belki

1 12 422 7 29,54

2 6 121 15 18,15
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 18,2 29,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,0 26,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,0 26,3
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz.2 Podciag zelbetowy P2

SZKIC BELKI

AA |2 B
25—k 210 25y
GEOMETRIA BELKI

K

D S

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna




OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 2,40 1,10 2,64
Schemat statyczny belki
A A
A B
k 295 )
Przypadek: P2: Obciagzenie z dachu
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenia z dachu [20,000kN/m] 20,00 1,20 -- 24,00 cala belka
>: 20,00 1,20 24,00
Schemat statyczny belki
A N
A B
4|/ 2,95 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,25

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N N
A

28,98

39,29
|:>
39,29
3,89 Em

o2}
ot
e}

Sity poprzeczne [kN]:

26,16
E {
A B
-26,16

-39,29

39,29

Ugiecia [mm]:
PN

7aN
A B
2,96
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
ZI 5412 7 B
al
25 270 25y

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 28,98 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 0,64%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 28,98 kNm < Mgg = 65,18 kKNm  (44,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,16 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 26,16 kN < Vra1 = 48,06 kN (54,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 24,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,092 mm < wim =0,3mm (30,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskt) = 2,96 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm  (20,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 30,24 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA

1
2412

AA 5¢12 | B
1

10 x 27 =270

y 25 270 y 25

Nr1 7412 =316
316

36

Nr2 11¢6 1=121
20

1-1

20y
\WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica | Dlugo$é Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] $6 012
dla jednej belki
1 12 316 7 22,12
2 6 121 11 13,31
Dtugos$c¢ catkowita wg Srednic [m] 13,4 22,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,0 19,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,0 19,7
Masa catkowita [kg] 23

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.3 Stup zelbetowy S1

SZKIC SLUPA

* %k
o
é< =4
*

Icol = 308
NT
U
N
o=
288
328

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Wysokos¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 40,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,28 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacii 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  leor = 3,08 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd,it Misdx Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 53,92 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 4,88 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) $=312

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéow ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly N

Bao

h

Yy
L b =b4o L

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=58,80kN : Madx =0,71 KNm < MRrdx,odpmax = 20,74 KNm
-dla Mdax =0,71kNm : Ng = 58,80 kN < NRd,odp,max = 918,31 kN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm
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(9]

GU:
zerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < Wim =0,3mm (0,0%)

(]

C

waga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

N
[k'?\]d]-ﬁ 000

—“4 AN

MRd,x [kNm]

_2NN

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 36,73 kNm; NRd,odp = 344,47 kN
MRd,x,min = '36,73 kNm; NRd,odp = 344,47 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 926,34 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNm; NRd,min = -158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt.] $6 012
a
dla jednego stupa

1 12 3704 4 14,82
2 12 2010 4 8,04
3 6 890 23 20,47

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 20,5 22,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,6 20,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,6 20,3
Masa catkowita [kg] 25

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz.4 Stopa fundamentowa SF1

SZKIC FUNDAMENTU

T _/Iy_ T T _/I,/_ T
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X X S
I I
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I I i
| | 1
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' ' o
I I s
I I
? $ X X
1 2 % %
[se]
o
S
*
o
A AR=]
+ N[N
o|o|n
-
K
[oe]
el
o
4 3 ®R
0,24
, 038 7024, 038
f:/ 2 B=1,004 f:/
a a
V=0,44 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa

B=1,00m L=1,00m H=1,10m w=0,40m
Bg=0,24m Lg=0,24 m Bt=0,38 m Lt=0,38 m
Bs=0,24 m Ls=0,24 m es =0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

1,20

0,00

1,00

2,00
Zestawienie warstw podtoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Y min Ytmax o [ c Mo M [kPa]
r iona [t/m?3] [kPa] [kPa]
1| Piaski gliniaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 |36039 [40039
2| Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 [36039 [40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kKNm] TL [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1{ dtugotrwate 53,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspdétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspoditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spéjnosci:
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 825,1 kN
r=83,6 kN < m-Qm =0,81-825,1 kN = 668,3 kN (12,5%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 40,5 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=0,72-40,5 kN = 29,2 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 38,50 kKNm
Mo = 0,00 kKNm < m-My=0,72-38,5 kNm = 27,7 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,10 cm
s=0,10cm < sdop = 1,00cm (10,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o As = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw $12 mm o As = 6,79 cm?
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [cm] [szt.] $6 012
a
dla jednej stopy
1 12 90 6 5,40
2 12 90 6 5,40
3 12 212 4 8,48
4 6 89 8 7,12
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 7,2 19,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,6 171
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,6 17,1
Masa catkowita [kgl 19

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.5 Lawa fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU
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V = 0,24 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40 m
Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,170m Dmin =1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

0,00
3,00
Zestawienie warstw podtoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Yt.min Ytmax 6O | e Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski gliniaste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 [ 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspobtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 313,7 kN/mb

Nr=62,2kN/mb < m-Qm = 0,81-313,7 kN/mb = 254,1 kN/mb (24,5%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 28,6 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-28,6 kN/mb = 20,6 kN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obraét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 17,88
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-17,9 kNm/mb = 12,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,17 cm

$=0,17cm < Sdop =1,00cm (17,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,24 cm%/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

T____/l;/___——l

_—7

Nr2 ¢6 co 15

Nr4  ¢6 co 20,0
25 =115

v 17,5 v 25 v 17,5 Y

v 60 v

Nr1 212 co 20 |=55

55
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] $6 06 12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 55 5,00 2,75
2 6 105 2 2,10
3 12 105 4 4,20
4 6 115 5,00 5,75
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 5,8 2,1 7,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,3 0,5 6,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,3 6,7
Masa catkowita [kgl 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz.6 Nadproze zelbetowe N1

SZKIC BELKI

Z)
y 25 4 350
7% 7%

GEOMETRIA BELKI

v 24 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.
2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

0,00
1,50

0,00
1,65

cata belka

cata belka

1,50

1,65
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Schemat statyczny belki

DA_1,65

;
A
A B

,!/ 3,75 4|/

Przypadek: P2: Obciazenie ze Sciany

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Ve kg Obc.obl. Zasieg [m]

1. Beton lekki komoérkowy konstrukcyjny, 5,18 1,30 -- 6,73 cata belka
niezbrojony, niezageszczony grub. 0,24 m i
szer.2,40 m [9,0kN/m3-0,24m-2,40m]

2. Styropian grub. 0,15 m i szer.2,40 m 0,16 1,30 -- 0,21 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-2,40m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,37 1,30 - 1,78 cata belka
m i szer.2,40 m [19,0kN/m3-0,03m-2,40m]

h% 6,71 1,30 8,72

Schemat statyczny belki

s
L
X

A B

D L. 18,72

,!/ 3,75 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fed = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,25

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, fys = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

24




WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

1945 [>>4
1945 [UJD‘

18,23
Sity poprzeczne [kN]:
19,43 15,89
PN
A B
1589 -19,45
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
10,38
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
AA 5912 )
al
¥ 25 ¥ 350 ¥ 25 ¥

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 18,23 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 1,08%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 18,23 kNm < Mgg = 35,50 kNm  (51,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)15,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)15,89 KN < Vrda1 = 35,09 kN  (45,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,43 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 14,43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,083 mm < wim=0,3mm (27,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 10,38 mm < aim = 3750/200 = 18,75 mm  (55,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 14,37 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
2¢12
A 5¢12 v B
1l
L 23 x 15 = 345 L
L, 25 350 y 25

25

25




Nr1 7412 1=396

396

21

Nr2 24¢6 1=91
20

1-1

¥ 24 ¥

7 7

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] $6 012

a

dla jednej belki

1 12 396 7 27,72
2 6 91 24 21,84
Dtugos$c¢ catkowita wg Srednic [m] 21,9 27,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,9 24,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,9 24,7
Masa catkowita [kgl 30

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz.7 Nadproze zelbetowe N2

SZKIC BELKI
AN 12 B
¥ 25 ¥ 270 ¥ 25 ¥

GEOMETRIA BELKI

v 24 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Op|5 obciqienia Obc.char. Ve kg Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
P 1,50 1,10 1,65
Schemat statyczny belki
A A

>
loe)

Przypadek: P2: Obcigzenie ze Sciany

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, 5,18 1,30 -- 6,73 cata belka
niezbrojony, niezageszczony grub. 0,24 mi
szer.2,40 m [9,0kN/m3-0,24m-2,40m]

2. Styropian grub. 0,15 m i szer.2,40 m 0,16 1,30 -- 0,21 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-2,40m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,37 1,30 -- 1,78 cata belka
miszer.2,40 m [19,0kN/m3-0,03m-2,40m]

% 6,71 1,30 8,72
Schemat statyczny belki

k

A B

D_A_8,72

k 295 )

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,25

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fic = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
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Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

11,28

15,30 C> D
15,30 Cm D

Sity poprzeczne [kN]:

15,30

ﬁﬂ,m
= ‘
A B
11,74

-15,30

Ugiecia [mml:
JaN

AN
A B
3,87
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 5¢p12 | Z B
al
25k 270 25y

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 11,28 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p = 1,08%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = 11,28 kNm < Mgrd = 35,50 kNm  (31,8%)
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Scinanie:
Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)11,74 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)11,74 kN < Vra1 = 35,09 kN (33,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 8,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,047 mm < wim =0,3mm (15,6%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 3,87 mm < aim = 2950/200 = 14,75 mm  (26,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 11,08 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
1
2912
1
18 x 15 =270 v
25y 270 ¥ 5,
Nr1 7¢12 1=316
316
)
- Nr2 19¢6 1=91
20
1-1

’IV 24 ’IV
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] $6 012

a

dla jednej belki

1 12 316 7 22,12
2 6 91 19 17,29
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 17,3 22,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,8 19,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,8 19,7
Masa catkowita [kg] 24

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Sporzadzil:

Inzynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Up. Bud. 489/72/Bg

Sprawdzila:

mgr inz. Irena Drankowska
Up. Bud. GP.1.7342/39/T0O/92
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3. PROJEKT WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

OPIS INSTALACJI WOD-KAN

3.1.Podstawa opracowania

* Projekt budowlano-architektoniczny,
* Obowigzujgce normy i akty prawne,
* Wytyczne zamawiajacego,
 Obliczenia,

3.2Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie wewnetrznych instalacji wodno-
kanalizacyjnych dla projektowanej rozbudowy i przebudowy Swietlicy Wiejskiej w
miejscowosci Radziki Duze, gmina Wapielsk, powiat rypinski.

Zakres opracowania obejmuje:

-Wewnetrzng instalacje zimnej wody od wejscia z przylacza wodociggowego do punktow
poboru.

-Instalacj¢ cieptej wody uzytkowej od wyjscia z pomieszczenia jej przygotowania w budynku
do punktow jej poboru w pomieszczeniach.

-Instalacj¢ wewnetrznej kanalizacji sanitarnej od wyptywu z poszczegdlnych przyborow
sanitarnych do przytacza w obrebie budynku.

-Instalacj¢ hydrantowa wraz z instalacja do napetniania wozow strazackich zakonczong nasada
STORZ

Budynek zaprojektowano jako budynek z podpiwniczeniem oraz poddaszem uzytkowym.
3.3Instalacja wod-kan.
Doprowadzenie wody.

Zasilenie w wode zimng nastapi z przytacza wody sieci doprowadzonej do budynku.
Zasilanie w wodg¢ z przewodu przytacza PE DNS5O0. .
Zestaw wodomierzowy znajdowaé si¢ bedzie w pomieszczeniu kottowni. Wodomierz z
armaturg zestawu wodomierzowego wg rysunku szczegdtowego.
Instalacja wodociggowa w budynku zasila instalacj¢ bytowa oraz przeciwpozarowq. Jest ona
rozdzielona w pomieszczeniu kotlowni i zabezpieczona poprzez zawor pierwszenstwa, ktory
odcina wod¢ bytowag w razie niekontrolowanego wycieku i1 spadku ci$nienia w instalacji
hydrantowe;.
Ze wzgledu na brak danych dotyczacych wysokosci cisnienia w projektowanej sieci
wodociggowej, nalezy przed wykonaniem instalacji wodociggowej w budynku dokonaé
sprawdzenia ci$nienia dyspozycyjnego w miejscu wilaczenia si¢ do sieci i w przypadku
niewystarczajacego ci$nienia dobra¢ zestaw hydroforowy nieobjety niniejszym opracowaniem.
Cisnienie wody zasilajacej z wodociggu powinno by¢ wystarczajace i powinno pozwala¢ na
zapewnienie przed kazdym punktem czerpalnym minimum 0,5 bara.

Zrodlem cieptej wody w projektowanej rozbudowie budynku bedzie podgrzewacz
c.w.u. o pojemnosci 3001 zasilany z urzadzenia pompy ciepfa.

Pomiar zuzycia wody w budynku realizowany bedzie za pomocg wodomierza
glownego.
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Instalacja wodociggowa.

Projektowang instalacje wykona¢ z rur z tworzywa PEX/Al/PeRT taczonych przez
ksztattki systemowe. Srednice zgodnie z cze$cia graficzna. Rurociagi poprowadzi¢ w warstwie
posadzki lub w wykutych bruzdach $ciennych. Srednice oraz sposob prowadzenia instalacji wg
czesci graficznej.

Instalacj¢ wodociaggowa zaprojektowano w uktadzie trojnikowym w posadzkach.

Rury instalacji cieptej wody uzytkowej zaizolowa¢ wg PN, rury wody zimnej
zabezpieczy¢ izolacja antyroszeniowg o grubosci 9 mm. Armatura czerpalna standardowa
stojaca niklowana, podigczenie za pomocg wezykow w oplocie stalowym z odcigciem
zaworami. Srednice i rozprowadzenie wg czesci graficzne;.

Dla projektowanej instalacji budynku nie przewiduje si¢ wykonanie obiegu cyrkulacji
cieptej wody.

Obliczenia wody zimnej:

Nazwa przyboru SZ?[SC sanitariatow, ggg;?gf‘gz3 s wyplyw gn, dm3/s
Umywalka 7 0,14 0,98
Miska ustepowa 8 0,13 1,04
Zlewozmywak 3 0,15 0,45
Wanna 0 0,15 0,0
Natrysk 2 0,15 0,30
Zawor ze zlaczka 1 0,3 0,30
RAZEM 3,07

Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe na wode zimng wynosza q=1,41/s

Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odleglosci przewodoéw
od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow wodociggowych nad przewodami elektrycznymi.

W celu zabezpieczenia instalacji oraz uzytkownikéw przed nadmiernym wzrostem temperatury
cieplej wody uzytkowej (przegrzewem), na wyjsciu z podgrzewacza c.w.u. nalezy zastosowac
termostatyczny zawér mieszajacy typu MCTV-B, umozliwiajacy ograniczenie temperatury
wody dostarczanej do instalacji do wartos$ci bezpiecznej (maks. 55°C).

Izolacje:
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035W/m-K) 1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez $Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
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6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, %> wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentachbudowlanych miedzy
ogrzewanymipomieszczeniami
rownychuzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Zastosowac kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowigzujacg w cieplownictwie.
Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

3.4Kanalizacja sanitarna wewnetrzna.

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda przez:
- pionowg instalacj¢ kanalizacyjng projektowang z typowych rur i ksztattek z PVC wg PN/C-
89205 1 PN/C89203, taczonych na potfaczenia roztaczne kielichowe z uszczelnieniem przez
zastosowanie pierscienia gumowego.
- podejscia do przybordw z rur i ksztattek kanalizacyjnych PP.

Wszystkie podejscia do przyboréw kanalizacyjnych oraz poziome przewody
odptywowe nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem. Kanalizacj¢ podposadzkowa uktadac
nalezy na zageszczonej podsypce piaskowej o grubo$ci minimalnej 10 cm.

W miejscach gdzie przewdd przechodzi przez strop lub $ciang, pomigdzy powierzchnig
rur a otworem w przegrodzie budowlanej powinna by¢ wolna przestrzen wypekniona
materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Piony kanalizacyjne wykona¢ wg rys rozwini¢cia instalacji kanalizacyjnej wyprowadzi¢
na dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi z PVC. Na kazdym pionie zaprojektowano czyszczak
z PVC zamykany hermetycznie.

Poziome przewody instalacji kanalizacyjnej zaprojektowane z typowych rur i ksztattek
kanalizacyjnych.

Wpusty podtogowe zaprojektowano w pomieszczeniu kottowni, zmywalni oraz tazienki
(wg czesci graficznej projektu). Dodatkowe wpusty przewidziane w czg¢sci garazowe;.

3.50bliczenia kanalizacji sanitarnej

Przeplyw obliczeniowy §ciekow projektowanego budynku:

dm?3
g =K+ [ aw, =
Gdzie:

K- odptyw charakterystyczny budynku (0,5)
AW;- réwnowaznik odptywu dla przyboréw

]

Nazwa przyboru SZ?[SC santtariatow, AW, Suma AW,
Umywalka 9 0,5 4.5

Miska ustepowa 8 2,5 20
Zlewozmywak 5 1,0 5,0

Wanna 0 0,5 0
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Wpust podtogowy 6 1,5 9,0
Zmywarka/pralka 1 1,0 1,0
Natrysk 2 1,0 2,0

RAZEM |36

qgs = 0,5 * V42 =3,20 dm?/s

Scieki odprowadzane projektowanym przylaczem kanalizacyjnym z budynku o §rednicy
PVC-160

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢

wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

3.6 Opis projektowanej wewnetrznej instalacji hydrantowej ppoz.

W obiekcie zaprojektowano hydranty pozarowe DN 25 mm (zgodnie z branza
architektoniczng). Instalacje p.poz. wykona¢ nalezy np. z rur z stalowych dopuszczonych do
stosowania w instalacjach ppoz. Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pradownice
1 waz potsztywny o dtugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowac¢ na wysokos$ci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z pragdownicy 0,2 MPa. Wydajnos$¢ jednego hydrantu DN25 —
1,0 dm3/s.

Do obliczen przyjeto jednoczesny pobdr z dwdch czynnych hydrantow.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona.

Do napetiania wozdw strazackich projektuje si¢ hydrant DN80. Hydrant zasilony z osobnego
wpiecia do sieci wodociggowej.

Instalacje¢ w pomieszczeniach o temperaturze >16 o C nalezy zaizolowac termicznie.
Sprawdzenie sprawno$ci dziatania hydrantow — minimum raz w roku zgodnie z
rozporzadzeniem ministra.

Mocowanie rurociggéw za pomocg typowych uchwytow.

W celu rozdzielenia instalacji hydrantowej] od bytowej zaprojektowano zawoér
pierwszenstwa. Zawor zapewnia priorytet zaopatrzenia w wod¢ do celow ppoz. Pozostate
czgsci sg zasilane tylko w przypadku wystarczajacej ilosci wody pitne;.

PrzejScia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

3.7Proby i badania odbiorcze

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,» Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” wydanymi przez
COBRTTI INSTAL. Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed
utozeniem izolacji i zakryciem instalacji w caloéci. Po napetieniu instalacji woda nalezy ja
doktadnie odpowietrzy¢. Wymagane ci$nienie probne wody zimnej i cieplej powinno wynosic¢
1,5x najwyzszego cis$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar.
W czasie trwania proby (0,5 h) ci$nienie na manometrze nie moze spas¢ o wigcej niz 2%
ci$nienia probnego. W przypadku wystapienia nieszczelno$ci nalezy je usung¢ i ponownie
przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.
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Instalacje podda¢ dezynfekcji podchlorynem sodu i ptukaniu. Wykona¢ badanie jakosci
wody pod katem przydatnosci jej do celow spozywczych.

Sporzadzil:

Inzynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Upr. Bud. 489/72Bg
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OPIS INSTALCJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.8Podstawa opracowania

» Koncepcja technologiczna 1 uzgodnienia z Inwestorem
* Obowigzujace normy i akty prawne

* Literatura branzowa

* Obliczenia

3.9Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie instalacji centralnego ogrzewania w
wariancie ogrzewania podtogowego i1 grzejnikowego zasilanego z urzadzenia atmosferycznej
pompy ciepta dla projektowanej rozbudowy i przebudowy Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci
Radziki Duze, gmina Wapielsk, powiat rypinski.

3.10 Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

1. Opis projektowanej instalacji:

Zapotrzebowanie ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektowanego obiektu
wynosi ok. 45kW.
Zasilanie nastapi poprzez poditaczenie instalacji do projektowanego Zrddia ciepta. Projektuje
si¢ dwa zrodia ciepta — istniejgca powietrzna pompa ciepta o mocy 15kW oraz projektowany
kociot stalopalny o mocy 35 kW

Przewiduje si¢ prace kotta statopalnego, jako zasilanie CO wigkszosci obiektu, natomiast
pompa ciepta pracowata bedzie jako zrodto ciepta dla pom. Nr 23 1 podgrzewu CWU.
Istniejacg pompe ciepla wraz z armaturg przenies¢ do projektowanego pomieszczenia
kottowni.

Komin

Odprowadzenie spalin odbywac si¢ bedzie dwusciennym przewodem spalinowym ze stali
kwasoodpornej o $rednicy DN150 mm, prowadzonym ze spadkiem 3% w kierunku kotta.
Przewody nalezy wyprowadzi¢ z pomieszczen poprzez $ciang na zewnatrz, na wysokosci
min 2,5 m ponad poziomem terenu. Przej$cia przegrody budowlane nalezy zaizolowac. U
wylotu komin zakonczony zostanie zadaszong wyrzutnia.

Instalacja technologii cieplnej

Okres grzania oraz charakterystyka cieplna obiegdw grzewczych beda ustawione za

pomocg uktadu sterowania umieszczonego w skrzynce nascienne;.

Uktad bedzie dopasowywal temperatur¢ wody kotlowej do biezacych potrzeb obiegow

grzewczych.

W instalacji wystepuja nastgpujace obiegi grzewcze:

— jeden obieg grzewczy c.o. grzejnikowy w czesci garazowej

— pie¢ obiegobw grzewczych c.o. podlogowych sterowany za pomoca zaworu
mieszajgcego z sitownikiem elektrycznym zamontowanym w zestawie grupy pompowe;j
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— jeden obieg grzewczy c.w.u. sterowany za pomocg grupy pompowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie za pomoca podgrzewacza wody, tj.
dwuwezownicowego pojemnosciowego podgrzewacza wody o pojemnosci 300 dm?.

Zabezpieczenie INSTALACJI
Zabezpieczenie kottow przed nadmiernym wzrostem cis$nienia realizowane jest poprzez
zawory bezpieczenstwa zamontowane przy kottach.

Przyrost objetosci wody powstalty w wyniku jej podgrzania w instalacji c.o. przyjmowany
jest przez przeponowe naczynie wzbiorcze.

Przyrost objetosci wody powstaly w wyniku wzrostu temperatury w instalacji
wodociggowej przyjmowany jest przez przeponowe naczynie wzbiorcze.

Zabezpieczenie kotlow przed nadmiernym wzrostem temperatury realizowane jest poprzez
czujniki zamontowane w kottach, ktére znajduja si¢ na ich wyposazeniu standardowym.

Zabezpieczenie kottow przed brakiem wody realizowane jest poprzez czujniki
zamontowane w kotlach, ktére znajdujg si¢ na ich wyposazeniu standardowym.

Rury

W kottowni stosowa¢ rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 i taczone przez
spawanie. Kontrolg ztacz spawanych wykona¢ zgodnie z PN-77/M-34031. Uzbrojenie
przewodéw w zawory zwrotne, kurki spustowe, armatur¢ kontrolno-pomiarowa, itp.
montowaé¢ wg oznaczen na schemacie technologicznym po ustawieniu podstawowych
urzadzen kottowni. Producenta i typu armatury odcinajacej i podstawowego osprzgtu nie
okresla si¢, pozostawiajagc wybor z szerokiego asortymentu dost¢pnego na rynku
inwestorowi.

Zaleca si¢ zastosowanie armatury kulowej. Armatura powinna odpowiada¢ parametrom
technicznym ci$nienia i temperatury w miejscu zainstalowania oraz posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszelkie przej$cia instalacji przez
przegrody budowlane powinny by¢ uszczelnione. Uszczelnienia powinny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej R E I 60.

Powierzchnie elementow pod powtoki antykorozyjne nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci zgodnie z PN-70/H-97050. Odtluszczenie powierzchni nalezy wykonaé przy
uzyciu rozpuszczalnikow organicznych, roztworow alkaicznych lub $rodkow
powierzchniowo czynnych.

Malowanie rur powinno by¢ rozpoczete nie poézniej niz po 6 godzinach od zakonczenia ich
czyszczenia.

Przyjeto przewdd wentylacji nawiewnej o wymiarach 20x25cm wprowadzony do
pomieszczenia kottowni z zewnatrz budynku. Czerpni¢ powietrza wykona¢ na wysokosci
min. 2m ponad poziomem terenu. Dolna krawedz wlotu powietrza powinna znajdowac si¢
30cm powyzej posadzki.

Przyjeto przewdd wentylacji wywiewnej o wymiarach 15x20cm (pole przekroju S = 300
[cm?]) wyprowadzony przez $ciang na zewnatrz budynku.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.
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2. Instalacja grzejnikowa:

W budynku, w pomieszczeniach garazu zaprojektowane dwu-plytowe grzejniki
zintegrowane z podtaczeniem dolnym o wymiarach zgodnych z rysunkiem.
Wielkosci grzejnikow oraz $rednica rur zostata podana na rysunku.
Grzejniki z podiaczeniem dolnym wyposazy¢ w glowice termostatyczng oraz armaturg
podiaczeniowg dolng katowa z funkcja odciecia.
Na wyposazeniu grzejnikow znajduja si¢ zawory odcinajagce oraz odpowietrzniki
automatyczne.
Instalacja grzejnikowa zostata zaprojektowana jako trojnikowa.
Parametr zasilania grzejnikéw nalezy ustawi¢ na 70/55°C.

3. Instalacja ogrzewania podlogowego.

Ogrzewanie plaszczyznowe podlogowe w systemie mokrym zaprojektowano dla
wszystkich pomieszczen za wyjatkiem pomieszczen garazu. Pomieszczenia garazu ogrzewane
instalacja grzejnikows.

Instalacj¢ petli grzewcezych wykonaé na systemie rur X-Pert o $rednicy 16x2,0mm
posiadajacych wktadke antydyfuzyjnag, tagczonych systemowo . Rur¢ ogrzewania podtogowego
nalezy przytwierdzi¢ przy uzyciu spinek mocujgcych do ptyty izolacyjnej systemowej EPS 100
o grubosci 20 mm 1 wspotczynniku opornosci cieplnej: 0,75 m2K/W zgodnie z wymogami
producenta. Wezownice nalezy uktada¢ w odstgpach wskazanych na rysunku, w zaleznos$ci od
wymagane] mocy cieplnej pomieszczenia. Nalezy uwzgledni¢ maksymalng dtugos¢ petli
wynoszaca 100 m (unika¢ taczenia rur w posadzce). Dylatacje brzegowa w punktach styku
podiogi ze Scianami zapewni izolacja brzegowa (tasma z migkkiej pianki polietylenowej
grubo$ci 8 mm). Konieczne jest zastosowanie dylatacji w miejscach wskazanych na projekcie.
Poszczegolne wezownice zasilane z rozdzielaczy obiegdw grzewczych z mozliwoscig regulacji
hydraulicznej poszczegdlnych obiegéw zrealizowanej za pomocg zawordw regulacyjnych.
Instalacja przewiduje montaz trzech rozdzielaczy podtynkowych, wg lokalizacji jak na
rysunku. Rozdzielacze powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajace na zasilaniu i powrocie,
zawory do uzupeiniania wody oraz odpowietrzniki automatyczne.

Przewody grzewcze aczace zrodlo ciepta z rozdzielaczami ogrzewania podtogowego
nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej wg PN-B-02421:2000, w warstwie posadzkowej oraz

w przypadku konieczno$ci w bruzdach $ciennych.

Szczegbdly prowadzenia i podtaczenia na rzutach instalacji.
Montaz i rozwigzania systemowe wykona¢ wedtug wytycznych producenta.

Na czas wylewania posadzki, instalacja powinna znajdowac si¢ pod ciSnieniem.
4. Izolacje:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035W/m-K) 1)
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1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm | Rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2 wymagan z poz. 1-4
1-4,
utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6mm

Zastosowac kolorystyke i1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca w cieplownictwie.

3.11 Badania odbiorcze:

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wydanych przez ,Cobrti Instal”. Instalacje po zmontowaniu
odpowietrzy¢ i1 przeptluka¢ tak aby woda ptuczaca nie wykazywata zadnych zanieczyszczen.
Minimalna predkos$¢ ptukania 2m/sek. Instalacje podda¢ probie na zimno na ci$nienie 0,4 MPa
oraz na gorgco przy ci$nieniu 1,5x cisnienie robocze. Po pomyslnie dokonanych probach na
ci$nienie nalezy dokona¢ rozruchu z regulacja hydrauliczng instalacji.

Z przeprowadzonego rozruchu oraz badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot
zatwierdzony przez Inwestora.

Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy stopniowo wygrzewaé wg wytycznych
producenta systemu.

Sporzadzit:

Inzynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Upr. Bud. 489/72Bg
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OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ WYCIAGOWEJ

Dopuszcza sig zastosowanie zamiennych rozwiqgzan materiatowych i urzgdzen
pod warunkiem dotrzymania standardow jakosciowych, gwarancyjnych i
parametrow jak w przywotanej dokumentacji.

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji wentylacji
mechanicznej wyciggowej dla budynku $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Radziki Duze,
gmina Wapielsk.

Zakres opracowania obejmuje rozwigzania w zakresie wentylacji sal uzytkowych,
pomieszczen sanitarnych, zaplecza kuchennego, pomieszczen pomocniczych oraz garazu, a
takze wentylacje kottowni.

Instalacje zaprojektowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego,
Rozporzadzeniem w sprawie Warunkow Technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie, normg PN-83/B-03430/Az3 oraz PN-EN 16798-1 dotyczaca parametrow
srodowiska wewnetrznego budynkow.

2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

W budynku zaprojektowano system wentylacji mechanicznej wyciggowej z nawiewem
powietrza realizowanym poprzez nawiewniki $cienne oraz nawiewniki okienne. Przyjeto
rozwigzanie polegajace na mechanicznym usuwaniu powietrza z pomieszczen, przy
jednoczesnym kontrolowanym doprowadzaniu powietrza §wiezego z zewnatrz budynku.

Strumienie powietrza dobrano na podstawie funkcji pomieszczen oraz przewidywanej
liczby uzytkownikow. Dla sal przyjeto intensywnos$¢ wentylacji zapewniajaca odpowiednia
jakos¢ powietrza przy maksymalnym obcigzeniu osobowym, z mozliwoscig regulacji
wydajno$ci wentylatorow.

3. ROZWIAZANIE NAWIEWU POWIETRZA

3.1. NAWIEWNIKI SCIENNE

Nawiew powietrza do sal oraz wybranych pomieszczen realizowany jest za pomoca
nawiewnikoOw $ciennych o $rednicy nominalnej 150 mm, wyposazonych w stabilizator
przeplywu oraz grzatke elektryczng.

Zastosowany stabilizator zapewnia ograniczenie wahafh strumienia powietrza
wynikajacych ze zmiennych warunkéw atmosferycznych, takich jak dzialanie wiatru czy
zmiany réznicy ci$nien. Dzigki temu uzyskuje si¢ bardziej rOwnomierng prace instalacji i
ograniczenie zjawiska nadmiernych przeciagow.
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Grzalki elektryczne wbudowane w nawiewniki stuza do wstepnego podgrzewu powietrza
zewngtrznego w okresie zimowym, co poprawia komfort cieplny uzytkownikdéw oraz ogranicza
ryzyko miejscowego wychtodzenia strefy przebywania ludzi.

Nawiewniki rozmieszczono réwnomiernie w  przegrodach zewnetrznych, z
uwzglednieniem geometrii pomieszczen oraz lokalizacji miejsc przebywania uzytkownikow.

3.2. NAWIEWNIKI OKIENNE

W pomieszczeniach o mniejszym obcigzeniu uzytkowym zastosowano nawiewniki
okienne higrosterowane. Urzadzenia te umozliwiajg doprowadzanie powietrza w ilo$ci zaleznej
od warunkow wilgotnosciowych w pomieszczeniu, wspomagajac bilans powietrza i stabilizujac
dziatanie systemu wyciggowego.

3.3. GARAZ

W garazu przyjeto nawiew powietrza poprzez nawiewniki Scienne bez stabilizatora
przeplywu oraz przez nieszczelno$ci bramy garazowej. Rozwigzanie to pozwala utrzymacé
lekkie podcisnienie w garazu wzgledem czgsci uzytkowej budynku, co zapobiega przenikaniu
zanieczyszczen do strefy przebywania ludzi.

4. ROZWIAZANIE WYWIEWU POWIETRZA

Wywiew powietrza z budynku realizowany jest mechanicznie przy zastosowaniu
wentylatoréw dachowych oraz wentylatorow kanatowych.

W salach zastosowano wentylatory dachowe promieniowe przystosowane do pracy
ciggltej. Urzadzenia dobrano na wymagany strumien powietrza przy uwzglednieniu oporow
instalacji. Wentylatory wyposazone sa w regulatory obrotdéw umozliwiajace dostosowanie
wydajnos$ci do aktualnego obcigzenia pomieszczen. Regulacja pozwala na ograniczenie zuzycia
energii oraz popraw¢ komfortu akustycznego.

W pomieszczeniach sanitarnych, zapleczu oraz pomieszczeniach pomocniczych
zastosowano wentylatory kanatowe promieniowe montowane w przewodach wentylacyjnych.
Urzadzenia te wyposazone sa w klapy zwrotne zapobiegajace cofaniu si¢ powietrza.

W przypadku zastosowania wentylatorow dachowych, kanaty wywiewne nalezy wyprowadzi¢
pionowo ponad dach budynku i zakonczy¢ systemowa podstawa dachowa dostosowang do
rodzaju pokrycia. Wentylator dachowy montowac¢ bezposrednio na podstawie dachowej, z
zachowaniem szczelnos$ci przej$cia przez pota¢ dachowgq oraz z zastosowaniem elementow
wibroizolacyjnych. Wylot powietrza z wentylatora dachowego stanowi jednoczesnie
wyrzutni¢ i nie wymaga stosowania dodatkowych nasad ani daszkow.

W przypadku zastosowania wentylatoréw kanatowych, przewody wywiewne nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ systemowg wyrzutnig dachowa pionowa
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przystosowang do pracy z wentylacja mechaniczng. Nie dopuszcza si¢ stosowania nasad
obrotowych ani typowych kominkéw wentylacji grawitacyjnej w instalacjach mechanicznych.

Wyloty powietrza nalezy sytuowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy ponowne zasysanie powietrza
usuwanego do budynku oraz z zachowaniem minimalnych odlegtosci od czerpni powietrza,
okien i innych otwordw zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Wysoko$¢ wyprowadzenia
ponad dach powinna wynosi¢ minimum 0,3 m dla dachu ptaskiego lub zgodnie z wytycznymi
producenta systemu dachowego.

S. KANALY WENTYLACYJNE

Kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej w systemie rur okraglych
typu SPIRO. Instalacj¢ zaprojektowano w klasie szczelno$ci minimum B.

Przewody wentylacji mechanicznej prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych oraz
odcinki wyrzutowe prowadzone do wentylatoréw dachowych 1 wyrzutni nalezy zaizolowac
cieplnie 1 przeciwkondensacyjnie izolacja z welny mineralnej o grubosci 40 mm, o
wspolczynniku przewodzenia ciepta A < 0,040 W/(m-K), z oktadzing/paroszczelnym ptaszczem
zabezpieczajacym przed zawilgoceniem.

Odcinki przewodow prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé izolacja z
welny mineralnej o grubosci min. 50 mm oraz zabezpieczy¢ ostong zewnetrzng z blachy
stalowej ocynkowanej/aluminiowej, zapewniajaca odporno$¢ na warunki atmosferyczne.
Kanaty nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta systemu
montazowego. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, z
zachowaniem cigglosci izolacji oraz uszczelnieniem przegrod zgodnie z wymaganiami
budowlanymi. Kanaly montowa¢ na podwieszeniach systemowych z zastosowaniem
przektadek gumowych ograniczajacych przenoszenie drgan.

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu od wentylatorow dachowych do pomieszczen
uzytkowych, na przewodach wywiewnych z sal przewiduje si¢ zastosowanie tlumikow
akustycznych okragltych absorpcyjnych o $rednicy zgodnej ze $rednicg kanatow (200).

Dla sali nr 2 nalezy zastosowac 2 szt. thtumikoéw 9200 o dtugosci L = 900 mm (po jednym
na kazdy ciag wywiewny wspotpracujacy z wentylatorem dachowym o wydajnosci min. 400
m3/h).

Dla sali nr 23 nalezy zastosowac 2 szt. ttumikow ©200 o dlugosci L = 600 mm (po jednym
na kazdy ciag wywiewny wspotpracujacy z wentylatorem dachowym o wydajnosci min. 300
m3/h).

Thumiki nalezy montowa¢ na przewodach wywiewnych bezposrednio przed
wentylatorami dachowymi, w przestrzeni technicznej nad sufitem lub pod dachem, z
zapewnieniem dostepu serwisowego. Polaczenia wentylatora z kanatem nalezy wykonaé z
zastosowaniem lacznikéw elastycznych ograniczajacych przenoszenie drgan. Podstawy
dachowe wentylatorow powinny by¢ wyposazone w elementy wibroizolacyjne.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku z zastosowaniem
podktadek gumowych (amortyzatoréw), ograniczajacych przenoszenie drgan na konstrukcje.
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6. WENTYLACJA KOTELOWNI

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno-
wywiewna, niezalezng od instalacji mechanicznej budynku.

Nawiew powietrza, w tym powietrza do spalania, realizowany jest bezposrednio z
zewnatrz budynku kanatem o wymiarach 20 x 25 cm (A = 500 cm?). Dolna krawedz otworu
nawiewnego zlokalizowana jest maksymalnie 30 cm nad poziomem posadzki. Otwor nawiewny
jest niezamykany i zabezpieczony kratka oraz siatkg o matych oporach przeptywu.

Wywiew powietrza realizowany jest kanalem grawitacyjnym o wymiarach 15 % 20 cm
(A =300 cm?), wyprowadzonym ponad dach budynku. Kratk¢ wywiewng zlokalizowano pod

stropem. Otwor wywiewny jest niezamykany.

Przewody wentylacyjne kottowni nalezy wykona¢ z materialow niepalnych.

7. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Zasilanie wentylatoréw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
producenta. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ indywidualne zabezpieczenie nadpragdowe
oraz wylacznik serwisowy zlokalizowany w poblizu urzadzenia.

W przypadku zastosowania silnikéw EC nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania
sygnalem analogowym (np. 0—10 V). Przewody zasilajace prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
ochrong¢ przeciwporazeniowg oraz zgodnie z obowigzujacymi normami instalacji
elektrycznych.

Grzatki w nawiewnikach nalezy zasili¢ oddzielnymi obwodami zabezpieczonymi

wytacznikami nadpragdowymi. Zaleca si¢ zastosowanie regulatoréw temperatury oraz
zabezpieczen termicznych chronigcych przed przegrzaniem.

8. MONTAZ I URUCHOMIENIE

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami projektowymi oraz dokumentacjg
producentéw urzadzen. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacjg
instalacji, sprawdzi¢ kierunki przeptywu powietrza oraz wykona¢ pomiary wydajnosci.

Uruchomienie instalacji powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
przepiséw BHP oraz ochrony przeciwpozarowe;.

o wykonaniu instalacji oraz regulacji wydajnosci nalezy przeprowadzi¢ pomiary
kontrolne poziomu hatasu od urzadzen i instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach
uzytkowych. Wymagania w zakresie ochrony przed halasem nalezy spetni¢ zgodnie z Dziatem
IX ,,Ochrona przed hatasem 1 drganiami” Warunkéw Technicznych oraz normg PN-B-02151-
2 dotyczaca dopuszczalnych pozioméw dzwigku w pomieszczeniach.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ w warunkach uzytkowych pomieszczen, przy zamknigtych
oknach i drzwiach (przy zapewnionej wymaganej wymianie powietrza), po wyregulowaniu
instalacji. Kryterium oceny stanowi rownowazny poziom dzwigcku A w pomieszczeniach,

pochodzacy od technicznego wyposazenia budynku (instalacja wentylacyjna).

Jako kryterium projektowe i odbiorowe przyjmuje si¢, ze poziom halasu od instalacji
wentylacyjnej w salach uzytkowych powinien wynosi¢ nie wiecej niz okoto 3540 dB(A) (w
zalezno$ci od przeznaczenia i wymagan akustycznych pomieszczenia), a w przypadku
stwierdzenia przekroczen nalezy zastosowa¢ dodatkowe S$rodki ograniczajace hatas, w
szczegbdlnosci: dodatkowe ttumiki, elementy elastyczne, wibroizolacj¢ lub korekte nastaw

regulatorow obrotéw wentylatoréw

Sporzadzil:

Inzynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Upr. Bud. 489/72Bg
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4. PROJEKT WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

4.10PIS  TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DO
ROZBUDOWY BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ

Opracowanie stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
rozbudowy budynku $wietlicy wiejskiej w Radziki Duze, dz. nr 321/33, 322,
gmina Wapielsk.

4.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Projekty techniczne branzowe
e Obowigzujace przepisy, normy 1 zarzadzenia

4.1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt techniczny instalacji elektrycznych wewngetrznych obejmuje:

instalacje oswietleniowa

instalacje gniazd wtykowych 230V
instalacje gniazd wtykowych 400V
potaczenia wyrOwnawcze

instalacje od porazen pradem elektrycznym

4.1.3 PRZEZNACZENIE BUDYNKU

Budynek garazowy, wolnostojacy.

4.1.4 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Przewiduje si¢, ze zasilanie w energi¢ elektryczng budynku zrealizowane
bedzie w oparciu o istniejagce przylacze ze ztacza kablowo-pomiarowego
zlokalizowanego w linii ogrodzenia posesji, wyposazone zgodnie z warunkami
przytaczenia wydanymi przez zaklad energetyczny, wlasciwy dla miejsca
prowadzonej inwestycji.

4.1.5 TABLICA ROZDZIELCZA TM

Na potrzeby budowy instalacji elektrycznych projektuje sie¢ tablice
rozdzielczg RG, podtynkowa, klasy ochronnosci II, 60 modutows, z drzwiczkami
petnymi, 5x12 modutéw, IP 43.

Tablicg rozdzielcza zlokalizowana na parterze budynku w pom. nr 1.
Tablica wyposazona i1 opisana w obwody elektryczne.
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4.1.6 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami YDY(p) 1.5 mm2,
uktadanymi p.t. oraz w rurkach instalacyjnych, gietkich z tworzywa
nierozprzestrzeniajagcego ognia. Zastosowacé osprzet instalacyjny p.t., zwyktly
IP20 w pomieszczeniach suchych oraz hermetyczny min [IP44 w pomieszczeniach
o zwigkszonym zapyleniu 1 zwigkszonej wilgotnosci (pom. gospodarcze, sktad
itp.) oraz na zewnatrz budynku.

Wypusty os$wietleniowe wykona¢ uwzgledniajagc typ proponowanych
opraw np. oprawy zalaczane czujnikiem ruchu, oprawy z modutem awaryjnym.
Wszystkie wypusty wykonane powinny by¢ z przewodem ochronnym PE tj. jak
dla opraw w I klasie ochronnosci.

Laczniki instalowac na wysokos$ci np. 1.4m od posadzki (lub wg zyczenia
Inwestora). Dobdr opraw wg projektu aranzacji wnetrz 1 gustu Inwestora.

4.1.7 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 230V

Instalacje gniazd wtykowych 230V zaprojektowano przewodami YDY(p)
3x2.5 mm2, uktadanymi p.t. oraz w rurkach instalacyjnych, gietkich z tworzywa
nierozprzestrzeniajacego ognia. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t., zwykly
P20 w pomieszczeniach suchych oraz hermetyczny min. [P44 w
pomieszczeniach o zwiekszonym zapyleniu 1 zwigkszonej wilgotnosci.

4.1.8 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 400V

Instalacja gniazda obejmuje zasilanie gniazda 3-fazowego 16A w
pomieszczeniach kuchennych oraz kottowni. Zasilanie gniazda wtykowego 3-
fazowego wykonac¢ przewodem YDY 5x2.5mm?2 uktadanym p.t.

4.1.9 POLACZENIA WYROWNAWCZE

W czesci istniejacej znajduje sie¢ gltowna szyna wyrownawcza GSW
podlaczona bednarkg z uziomem fundamentowym budynku.

4.1.100CHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Instalacje elektryczne wewngetrze zaprojektowano w ukladzie TN-S.
Ochrong od porazen pragdem elektrycznym bedzie ,,samoczynne wytaczanie
zasilania” zgodnie z polskimi normami, zrealizowane za pomocg wytgcznikow
instalacyjnych nadpradowych.

Ochron¢ uzupeiniajaca petni¢ beda wyltaczniki réznicowopragdowe o
pradzie wyzwalajacym Aln = 30mA.
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Przewody PE winny mie¢ izolacje koloru z6éttozielonego, za$ neutralne N
koloru niebieskiego. Przewodow PE nie wolno przerywaé tacznikami ani
zabezpiecza¢ bezpiecznikami itp.

Z przewodem PE nalezy podlaczy¢: zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych, zaciski PE tablicy
rozdzielcze;.

4.1.11ZAPOTRZEBOWANIE MOCY

Moc zainstalowana = 30 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci = 0.8
Zapotrzebowanie mocy = 24 kW, nalezy przyjac¢ 25kW

4.1.12UWAGI KONCOWE

a) powyzszy projekt instalacji elektrycznych nalezy kazdorazowo adaptowac
do indywidualnych gustow 1 wymagan Inwestora.
b) calos$¢ prac wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

BHP.
¢) po zakonczeniu robdt elektrycznych nalezy wykona¢: pomiary rezystancji
izolacji obwodow elektrycznych, skutecznos$¢ ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia punktu PE, poprawnosci
dzialania wylacznikow roznicowopradowych. Jedynie poprawny wynik
pomiarow i badan upowaznia wykonawce do przekazania instalacji
elektrycznej w uzytkowanie.

5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
5.1. Charakterystyka instalacji fotowoltaiczne;j

Projektowana instalacja fotowoltaiczne wolnostojaca zlokalizowana bedzie na
dachu rozbudowywanej §wietlicy wiejskiej. Moc docelowa instalacji ok. 10 kWp.
Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne
monokrystaliczne o mocy 660 Wp/modut (15 modutow).

Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng nalezy zamontowaé z wykorzystaniem
ogolnodostepnej] konstrukcji  systemowej dedykowanej dla konkretnego
rozwigzania producenta. System montazowy powinien by¢ montowany zgodnie z
zaleceniami producenta.

System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw zewngtrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymato$¢ na obcigzenia) i
kazdorazowo powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producenta.
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Konstrukcja pod panele stoneczne musi by¢ wykonana z materialéw odpornych
na szkodliwe dzialanie czynnikow zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na
korozjg.

Moduty PV nalezy polaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane tancuchy (stringi).
Zaprojektowano uktad 2xMPPT, po 1 stringu na MPPT (1x7+1x8), ktéry bedzie
tworzyt generator stoneczny 1 zostanie podtaczony do 2 falownikow trojfazowych
o mocy znamionowej okoto 10kW kazdy. Instalacja wyposazona w 2 moduty
zarzadzajace do magazynow energii BTS-5K-BDU.

4. Wymagania dla modutow fotowoltaicznych.

e Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

Parametr Wartos¢
Moc nominalna modutu | Py 660 Wp
Typ modutu - Monokrystaliczny
Maksymalne  napigcie VDC 1500 Ve
pracy
Szerokos¢ modutu - Ilnlrfj i) (R
Wysoko$¢ modutu - 12112r§1()) EEN
Waga - Maks. 26,9 kg
Odpornos$¢ na obcigzenia| Min. 5400 Pa
(nacisk), sita ssaca '
Sprawnos$¢ modutu n Min. 20,9 %

Pimax Max. -0,37 %/°C
Wspoiczynniki Voc Max. -0,29 %/°C
temperaturowe

Isc Max. 0,057 %/°C
Liniowa gwarancja
O lata 25 lat
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PN-EN 61215
Zgodnos$¢ z normami, z (modul'y z krzemu
dyrektywami ) krystalicznego)

2014/35/EU

5. Wymagania dla falownikow.

. Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do tacznej mocy
znamionowej modutow fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w
stosunku do lgcznej mocy zamontowanych modutow fotowoltaicznych nalezy
przyjmowac wg zalecen producenta urzadzenia),

. falowniki trojfazowe, beztransformatorowe,

. stopien ochrony: min. [P65,

. potaczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,
. gwarancja min. 5 lat,

. zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C,
. zakres wilgotnosci powietrza: 0 - 100%,

. wyposazony w ekran graficzny,

. zgodno$¢ z normg PN-EN 50438:2014 i dyrektywami: 2014/35/UE,
2014/30/UE

6. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktore pada promieniowanie
stoneczne instalator pracuje na zywych (generujacych napiecie) urzadzeniach.
Gdy tylko $wiatlo pada na modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu
i/lub podlaczonego obwodu zawierajagcego kilkanascie modutow mozna
spodziewa¢ si¢ pelnego napigcia. Im wiecej moduldw jest potaczonych
szeregowo, tym wyzsze napigcie wystepuje na wtyczkach obwodu.

Suma napi¢¢ modutéw potaczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modutu) jest rowna catkowitemu napi¢ciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne

napigcie generatora fotowoltaicznego nie moze przekraczaé maksymalnego
dopuszczalnego napigcia inwertera (do 1000V DC).
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Montaz i obsluga modutow fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace:

- Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci elektroenergetycznych na stanowisku
dozoru 1 eksploatacji, wydawane na podstawie rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z
pOZniejszymi zmianami) lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji zgodnie z ustawa

z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych
innych ustaw, oraz osoby z doswiadczeniem 1 wiedzg techniczng w zakresie
montazu, obstugi 1 eksploatacji systeméw fotowoltaicznych. Osoba dokonujgca

montazu 1 obslugi przejmuje na siebie ryzyko doznania uszczerbku na zdrowiu
lub zniszczenia wlasnosci, ktora moze zaistnie¢ podczas tych czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym réwnolegtosci, oraz prostopadtos$ci pomiedzy profilami

1 uchwytami w nim zastosowanymi:

- wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze soba metaliczne potaczone, za
pomocg tacznikow/ptaskownikow lub przewodem Cu min.16mm?2,

- nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wydtuzenia si¢ profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odst¢p miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostal wykonany,

- odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujace (klemy); dodatkowo

z kazdej strony rzedu modutow profil, do ktérego sa one mocowane, powinien
by¢ dluzszy o min. 2,5¢cm od posadowienia klemy koncowe;,

- profile no$ne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odleglos$ci migdzy 1/4
a 1/8 dtugosci dtuzszego boku modutu,

- zaciski mocujace (klemy) nalezy montowac zawsze na dluzszej krawedzi
modutu,

- zaciski mocujace (klemy) nalezy dokrecac z sila, nie powodujacg widocznych
uszkodzen ram modutu, kluczem dynamometrycznym z silg zgodna ze
specyfikacja producenta,

- potaczenie szeregowe lub rownolegte paneli odpowiednio zwigksza napigcie lub
natezenie.
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Moduly PV wytwarzaja prad staty. Bezposredni kontakt z cze$ciami czynnymi
modutu, takimi jak np. ztagcza konektoréw na zakonczeniach przewodoéw, moze
spowodowac porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilosci modutow ze soba
potaczonych.

7. Montaz falownika.

Falowniki zostaty zaprojektowane do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewnetrzng (on-grid) 1 nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej),
bez sieci zewngtrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewngtrzng 1 w
przypadku wykrycia zaktocenia (wylaczenie itp.) wylaczy si¢ automatycznie
odcinajac doplyw pradu do sieci. Falownik jest w peini automatycznym
urzadzeniem, zalacza si¢ samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez
panele PV, a wylacza w momencie wykrycia niedostatecznych parametrow
zasilania z modutow fotowoltaicznych. Po  uruchomieniu probnym
mikroinstalacji nalezy wykonaé polaczenie inwertera z siecig internetowg oraz
zarejestrowaé go na portalu stuzagcym do monitorowania pracy mikroinstalacji.
Doprowadzenie sieci internetowej do falownika lezy po stronie Uzytkownika
mikroinstalacji PV.

Dodatkowo nalezy wykona¢ stycznikowy (przekaznik + stycznik) uklad
sterowania grzatki do cieplej wody uzytkowej tak aby nadmiar energii
produkowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng wykorzystywaé w  celu
dogrzewania wody. Sterowanie bedzie realizowane za pomocg wyjs$¢
bezpotencjalowych zabudowanych w fabrycznie w falownikach.

Falownik zabudowa¢ w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalacji,
pamigtajac o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napig¢cia na przewodach DC
1 AC. Mozliwe jest zamontowanie falownika na zewnatrz budynku.

Zalecenia dla montazu:
Pomieszczenie:

- mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, cieplo odpadowe musi by¢
odprowadzane z falownika,

- niezaktdcona cyrkulacja powietrza,

- podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewni¢ wystarczajace odprowadzenie
ciepta przez wentylacje wymuszona,
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- jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazow, nalezy go
montowacé w sposOb zapewniajacy statg widocznos¢,

- dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

- w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrong przed
negatywnymi skutkami warunkéw atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze,
$nieg.

Sciana lub konstrukcja montazowa:

- dostatecznej nosnosci,

- dostgpna do prac montazowych i konserwacyjnych,

- z materiatu trudno palnego,

- nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw montazowych.

8. Cze¢s¢ DC instalacji fotowoltaiczne;j

Potaczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji staloprgdowych fotowoltaicznych
typu PVI1-F o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable taczace poszczegdlne
moduly fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporcze; samych
moduléw fotowoltaicznych. Kable pomigdzy Ilaczeniami modutow PV a
falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka
kablowe musza by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewn¢trznych 1 by¢
odporne na promieniowanie UV.

Aby unikna¢ petli, przewody (+ 1 -) nalezy uktada¢ razem.. Przekroje przewodow
nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

Jako podstawowa ochron¢ przeciwpozarowg zastosowano rozlacznik
ograniczajacy napi¢cie na modutach fotowoltaicznych do wartosci bliskiej 0 V
wprowadzajac zwarcie w obwodzie stalopradowym, co pozwolito osiggnaé
napigcie bezpieczne mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

9. Czes$¢ AC instalacji PV.

Za falownikiem w rozdzielnicy zamontowa¢ wylacznik nadpradowy S303 B 16A
oraz zabezpieczenie réznicowo-pradowe typu P304 25A 100mA typ A. W
rozdzielnicy gléwnej budynku zamontowa¢ wytacznik nadpradowy S303 B 20A.
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Polaczenie pomigdzy falownikiem a rozdzielnica gléwna wykona¢ za pomoca
przewodu odpowiednio YDYzZo lub YKYZo 5x35mm?2.

Przekroje przewodoéw nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia
ponize] 1%. Wpiecie kabla AC do najblizszego punktu instalacji 3-fazowej; w
budynku, na ktérym projektowana jest instalacja PV.

10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaiczne;.

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako urzadzenia pod
napigciem nawet, jesli uktad jest odtaczony od strony AC.

Projektowany falownik uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopragdowy typu B po
stronie instalacji AC w tym przypadku nie jest wymagany niemniej, aby
wyeliminowac¢ prady uptywu projektuje si¢ zabezpieczenie roznicowo-pradowe
typu A. Wylacznik rdéznicowo-pradowy nalezy dostosowa¢é do wymagan
producenta falownika.

Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania.

11. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepie¢ klasy T1+T2. Sg
to ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik
przepiec instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytaczeniowej przed
falownikiem.

W przypadku, gdy dtugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a
falownikiem DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepigé
klasy T1+T2 przy modutach oraz drugi ogranicznik przepiec¢ tego samego typu w
poblizu falownika. Do uziemienia ogranicznikow przepi¢¢ nalezy stosowac
przewod miedziany o przekroju min. 16mm?2.

Nalezy pamigtac, aby strone AC rowniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.
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12. Zespot zabezpieczen falownika.

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktore
mozna odpowiednio nastawi¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci.
Falownik powinien rowniez posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed
praca wyspowg dla instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada
roztacznika po stronie DC, nalezy go zamontowac.

13. Ochrona zwarciowa.

Ochrong zwarciowg po stronie DC zaprojektowano dedykowanym rozigcznikiem
bezpiecznikowym z wkladkami bezpiecznikowymi cylindrycznymi 10x38 mm
zainstalowanych na obydwu biegunach kazdego ze stringow.

Dobierajac bezpieczniki do instalacji fotowoltaicznej po stronie DC nalezy
zwroci¢ uwage, aby posiadaly one charakterystyke gPV. Parametry wkiadek
bezpiecznikowych nalezy dostosowa¢ do parametrow ukladu modutow
fotowoltaicznych. Po stronie AC ochrong zwarciowa zaprojektowano poprzez
wytacznik nadpradowy S303 B 16A, ktory nalezy zainstalowa¢ na przytaczach
do zaciskow AC.

W pomieszczeniach kable zostang rozprowadzone za pomoca korytek kablowych.
Falownik nalezy potaczony z rozdzielnicg gléwna budynku za pomoca kabla
YKYzZo lub YDYZo 5x35mm2. Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie
w rozdzielnicy gltownej budynku zabezpieczona wylacznikiem nadpragdowym
S303 B 20A.

14. Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaiczne;j

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewnetrzne zabudowane
bezposrednio w falowniku. Rozliczenie z Operatorem odbywac si¢ bedzie za
pomocg licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

15. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowac napigcie pradu statego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigciem pradu
stalego wynoszacym 30 V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy
pracy z napi¢ciem DC:
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Luk elektryczny — prad staly DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dluzszy tuk
elektryczny niz prad zmienny (o dlugosci np. ponad 1cm przy okoto 200V DC).
Luk pojawia si¢ przy rozigczaniu pracujgcego obwodu, a nie podczas jego
zlaczania. Do odlaczania paneli od inwertera stuza dedykowane do instalacji PV
roztaczniki DC. Fotowoltaiczne zlaczki — nie wolno ich roztacza¢ pod
obcigzeniem, bo pojawiajacy sie¢ tuk wypali styki, albo przypalone i nie
wymienione bedg si¢ grza¢ co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Ztgcza musza
by¢ suche i czyste.

Porazenie pradem statym DC — przy pracy z nim nalezy zachowac szczegodlng
ostrozno$¢, zwlaszcza przy napieciach rzgdu kilkuset wolt, jakie wystepuja po
stronie DC instalacji fotowoltaicznej. Porazenie pradem statym jest bardziej
niebezpieczne od porazenia pradem zmiennym, w ktorym intensywno$¢
uszkodzen zalezy od wysokos$ci napigcia elektrycznego pradu oraz oporu
elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne s3 od warto$ci natezenia pradu
statego. Przy przeptywie pradu stalego o natezeniu do 2mA nie sg odczuwalne
zadne objawy oraz brak jest zmian w ukladzie nerwowym. Jednak dlugotrwate
dziatanie takiego pradu moze doprowadzi¢ do zatrucia organizmu,
spowodowanego rozktadem plynow ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy
warto$ci 30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwo$¢ samouwolnienia od
elektrod, mimo pojawiajacych si¢ juz bolesnych skurczéw miegéni rak. Wraz ze
wzrostem nate¢zenia pradu pojawiajg si¢ zaburzenia rytmu serca. Gdy natezenie
pradu wynosi ponad 30mA, a czas przeptywu pradu jest dtuzszy niz 2 minuty,
moze pojawic si¢ fibrylacja komodr serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie
skory. Intensywno$¢ oparzenia skory zalezna jest od czasu dziatania pradu na
organizm oraz gestosci pradu. Moga pojawic¢ si¢ pecherze na skdérze w miejscu
dziatania pradu, ale takze zweglenie skory, martwica skory, martwica migsni i
nerwow oraz naczyn krwiono$nych. W grozniejszych przypadkach moze dojs¢ do
uszkodzenia narzadow wewnetrznych, zatrzymania krazenia i oddechu. Po
porazeniu pradem, nawet juz po odlaczeniu zrodla pradu, moga pojawié sig
objawy wstrzgsu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne poty, dreszcze,
przyspieszone tetno oraz Iek.

- Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztacza¢ paneli pod
obcigzeniem.

- Nie nalezy wktada¢ elementow przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

- Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd 1 wtyczek.

- Panele fotowoltaiczne mozna wyltaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich
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w catkowite] ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajagcym swiatto
materialem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenstwa dotyczace sprzetu elektrycznego pod napigciem.

UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego nie
likwiduje napigcia na instalacji!

- Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkdow, paskéw do
zegarkow, kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen
metalowych.

- Nalezy uzywac wylacznie zaizolowanych narzedzi, ktdre posiadajg niezbedne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzega przepisOw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentow
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elektrycznych, kabli, zlgcz, regulatoréw tadowania, falownikéw, akumulatorow i
baterii.

- Nalezy uzywac¢ wylacznie sprzetu, zlacz, okablowania i stelazy przeznaczonych
do elektrycznych systemow stonecznych. W ramach jednego systemu
fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

- Nie nalezy samodzielnie prébowac¢ naprawiaé jakiejkolwiek czesci panelu
fotowoltaicznego.

- W przypadku gaszenia obiektow z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podjac
srodki zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow,

w ktorym znajduja si¢ urzadzenia pod napi¢ciem (np. akumulatorowni), przede
wszystkim odlgczy¢ instalacje PV od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz odtaczy¢
moduty od falownika.

16. Konserwacja i przeglady
Przeglady:

Zaleca si¢, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caly okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujacej
instalacji fotowoltaicznej, w nastepujacych okresach:
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. miesigczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen
lub widocznych, mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji
montazowej;

. potroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystgpowania w nich wody,
insektow, sprawdzenie bezpiecznikow, przewodow;

. pigcioletni — wykonanie petnych okresowych pomiardéw elektrycznych wg
obowigzujacych norm.

Dodatkowo po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokona¢ ogledzin wizualnych. W przypadku wykrycia
jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwaé prace systemu i usungé
nieprawidlowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez
osoby posiadajagce odpowiednig wiedze, doswiadczenie 1 kwalifikacje
potwierdzone stosownymi uprawnieniami.

Mycie modutdw:

- do mycia modutéw nie nalezy stosowa¢ myjek wysokocisnieniowych, pary lub
srodkow chemicznych powodujacych korozje. Nie nalezy uzywacé szorstkich
gabek lub narzedzi, ktore mogtyby zarysowac powierzchni¢ panelu.

- nalezy stosowa¢ zwykla wode, bez dodatkow detergentow. Nie zaleca si¢
stosowania wody z duza zawarto$cig mineratow, gdyz moze ona zostawia¢ osad
na panelach;

- nie nalezy dotykac cz¢$ci przewodzacych prad elektryczny;

- powinno si¢ unika¢ mycia modutow podczas stonecznych dni, kiedy temperatura
modutow przekracza 60°C;

- zaleca si¢ mycie z cz¢stotliwos$cig 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia

1 nawozenia roslin.

- w chlodniejszym klimacie, nie nalezy usuwac¢ zamarznietej warstwy $niegu lub
lodu z powierzchni panelu, gdyz moze to skutkowac¢ zarysowaniami. Mozna
jedynie usung¢ lekki $nieg za pomoca migkkiej szczotki, aby zwiekszyc
wydajnos¢.

- nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, pgknietag powierzchnig lub przewodow
ze zdartg warstwg ochronng. Moze to spowodowac uszkodzenia elektryczne albo
skutkowac¢ porazeniem.
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17. Uwagi koncowe

Elementy ujete w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete
w opisie traktowa¢ w taki sposob, jakby byly ujete w obu czesciach (rysunkowe;j

1 opisowej). Wykonawca moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod
warunkiem ich wczes$niejszego przedtozenia Inwestorowi lub jego
reprezentantom oraz uzyskania ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w
przypadku wskazan w niniejszym opracowaniu nazw wilasnych, materiatow,
urzadzen 1 przyjetych technologii nalezy je rozumie¢, jako okreslenie
minimalnych wymagan, parametrow technicznych lub jakosciowych). W
przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych niniejszej
dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany jest je wyjasnic
z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajac na swoja korzys$¢ wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa oraz spetnia¢ obowigzujace przepisy i normy. Urzadzenia nalezy
montowac zgodnie z zaleceniami producentow. Uzytkowanie wszelkich urzadzen
elektrycznych dopuszczalne jest po wykonaniu badan 1 prob z wynikiem
pozytywnym. Instalacie w budynku 1 po za nim powinny by¢ poddane
szczegotowym ogledzinom 1 probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow
w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat
1 mienia przed zagrozeniami, ktorych moga sta¢ si¢ przyczyng. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i
uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W zwigzku z planowanym wejSciem w zycie nowych wymagan oraz zmian w
Instrukcjach Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzadzenia
musza spetnia¢ nowe warunki, od chwili wprowadzenia ich w zycie.

Opracowal:

mgr inz. Radostaw Malinowski
POM/0322/PBE/17
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Rypin, 03.2025 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. nr 2024 poz. 725 z
pOzniejszymi zmianami) Prawo Budowlane, ja nizej podpisany os$wiadczam, ze projekt
techniczny dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa budynku swietlicy wiejskiej w
Radzikach DuZych” na terenie dziatek nr ewid. 321/13, 322 obreb 0012 Radziki Duze, gm.
Wapielsk dla Gminy Wapielsk wykonany zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowat:

Inzynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Upr. Bud. 489/72Bg
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Rypin, 03.2025 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. nr 202 poz. 725 z
pézniejszymi zmianami) Prawo Budowlane, ja nizej podpisany o$wiadczam, ze projekt
techniczny dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa budynku swietlicy wiejskiej w
Radzikach DuZych” na terenie dzialek nr ewid. 321/13, 322 obreb 0012 Radziki Duze, gm.
Wapielsk dla Gminy Wapielsk wykonany zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Sprawdzit:

mgr inz. Irena Drankowska
Up. Bud. GP.1.7342/39/T0O/92
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Rypin, 03.2025 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. nr 2024 poz. 725 z
pOzniejszymi zmianami) Prawo Budowlane, ja nizej podpisany os$wiadczam, ze projekt
techniczny dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa budynku swietlicy wiejskiej w
Radzikach DuZych” na terenie dziatek nr ewid. 321/13, 322 obreb 0012 Radziki Duze, gm.
Wapielsk dla Gminy Wapielsk wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowat:

mgr inz. Radostaw Malinowski
Up. Bud. POM/0322/PBE/17
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